jininifiiuiiBiiiDiiiniiiiimiiiiiiitniuftiiini 
®- BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 4243812 A 1 B 63 B 21/06 ^ 

@ Aktenzeichen: P 42 43 81 2.8 ^ 

00 

* 

ui 
a 



A&31 




© Anmeidetag: 23. 12. 92 

DEUTSCHES ® Offenlegungstag: 30. 6. 94 



PATENTAMT 



© Anmelder: 

Hafema Maschlnenbau GmbH, 8B290 Godenroth, DE 

@Vertreter: 

Grammes, K., Dr.-lng., Pat.-Anw., 56068 Koblenz 



@ Erfinder: 

Feldenz, Amo, 6449 Belthelm, DE; Hammes, Kurt, 
5449 Godenroth, DE 



@ Schiffs-Forderanlage 

(67) Die Erfindung betrifft el no kontlnulerllch arbeltende 
Schiffs-Forderanlage (1), Insbesondere fOr Wildwasseranla- 
gen, mit elnem Endlos-Forderband (2) zum Transport von 
Schlffen (3) von elner ersten Wasserflache (4) zu einer 
zweiten oberhalb der ersten beflndilohen Wasserflaohe (5). 
Um die Kapazltftt der gesamtan aus Wasserstra&en, Schlf- 
fen (3), Schiffs-Forderanlage (1) sowie Eln- und Aussttegs- 
statlon (16) bestehenden Anlage zu erhdhen, wlrd erfln- 
dungsgemaR vorgeschlagen, da& die bei derartlgen Anlagen 
erfordarllche Eln- und Ausstlegsstatlon (16) Tell der Schiffs- 
Forderanlage (1) 1st. Hierzu weist die Forderanlage (1) elnen 
ersten relatlv atellen Forderweg (10) zur Gberwlndung eines 
entsprechend grofcen Hohenunterschiedes sowie elnen 
zweiten, flaoh verlaufenden Forderweg (11) auf und 1st das 
F6rderband (2) relatlv brelt Im Bereich des flaohen F5rder- 
weges kann eln bequemer und gefahrloser Ein- und Ausstleg 
m vom Forderband (2) in die Schiffe (3) und umgekehrt 

terfolgen, ferner eln einfacher Obertrrtt vom Forderband (2) 
auf das Festland und umgekehrt. 
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Beschreibung " anders als bei bekannten Schiffs-FOrderanlagen 

— die Ein- und/oder Ausstiegsstationen nicht der 

Die Erfindung betrifft eine kontinuierlich arbeitende Schiffs-Fttrderanlage vor- bzw. nachgeordnet wer- 

Schiffs-F6rderanlage mit einem Endlos-F8rderband den, sondern Tell ^der Schiffs-Ffirderanlage selbst 

zumTransportvonSohiffenvoneinererstenWasserna- a sind. Die Schlffs-F6rderanlage besteht daher aus 
che zu einer zweiten oberhalb der ersten befindlichen einem erstcn Abschmtt, in dem die Schiffe elnen 

WasserflEche gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs relativ groBen H6henunterschied Qberwinden, und 

des Ansnruchs 1. Die Erfindung bezieht sich ferner auf einem zweiten Abschnitt nut einemrelativ flacn 

eine Verwendung derartiger Fflrderanlagen ziim Trans- verlaufenden Fdrderweg. Innerhalb dieses zweiten 

oort von Rundbooten in Wildwasseraniagen von Frei- io Abschnitts kftnnen die Passagiere w&hrend des 
zeitparks. Schiffstransportes m die Boote ein- oder aus den 

Sohlffs-Fttrderanlagen der gattungsgem&Bcn Art sind Booten aussteigen, und zwar von mehreren Seiten. 

an sich bekannt Sie werden vor allem in Freizeitparks Hierzu ist das F6rderband entsprechend breit aus- 

verwendet Dabei fahren die ttblioherweise mit 5 bis 10 gebildet Von dem Ffirderband ist lm ubngen ein 

Personen besetzten Schiffe von einem im Gelande he- 15 einf acher Ubertritt auf das Festlarid und umgekehrt 
her gelegenen Punkt in einem Wasserkanal mit Gefall- mdglich. 
strecke abwiirts und gelangen dann in der Nahe ihres 

Ausgangspunktes zu einer Schiffs-Fflrderanlage, mit der Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 
sie wieder in die Ausgangsposition befdrdert werden. geben sich aus den folgenden anhand von Figuren erl&u- 

Bei einer bekannten Schiff s-F6rderanlage (nicht gat- 20 terten Ausf uhrungsbeispielen. Es zeigen: 
tungsgemaBer Art) steigen tlblicherweise die Passagiere Fig.l eine Seitenansicht der erfmdungsgemaBen 
aus dem Schiff aus, bevor das Schiff an der Aufgabestel- Schiffs-FSrderanlage mit Endlos-F6rderband; 
le des Fflrderbandes auf dieses geladen und nach oben Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte 
transportiert wird (Ausstiegsstation). Nachdem das Anlage; • 
Schiff die Abgabestelle des Farderbandes passiert hat 25 Fig* 3 erne einzelne Lamelle des F6rderbandes; 
und sich wieder im Wasser befindet, besteigen dann die Fig. 4 und 5 die Aufgabestelle des Fdrderbandes mit 
neuen Passagiere das jeweiiige Schiff (Einstiegsstation). Schiffsseparier- und Positionsstation in Seitenansicht 

Nachteilig bei dieser bekannten Schiffs-FGrderanlage und Draufsicht, und 
ist vor allem, daB die Schiffe aus Sicherheitsgrttnden Fig. 6 und 7 die Abgabestelle des Fdrderbandes mit 
jeweilsiri der Eh> und in der Ausstiegsstation angehal- 30 sich daran anschlieBendem Wasserkanal, in Seitenan- 
ten werden mussen und dadurch kein kontinuierlicher sicht und Draufsicht 

Betrieb der Anlage m6glich ist Die Kapazitat derartiger In Fig. 1 ist mit 1 eine kontinuierlich arbeitende 
Wildwasseraniagen ist daher relativ begrenzt. Schiffs-F6rderanlage mit einem Endlos-Fflrderband 2 

Es sind auch Wildwasseraniagen bekannt geworden, zum Transport von Schiffen 3 von einer ersten Wasser- 
bei denen die Passagiere beim Transport der Schiffe auf 35 fl&che 4 (Fig. 4) zu einer zweiten oberhalb der ersten 
der Schiffs-FGrderanlage in diesen verbleiben und erst befindlichen Wasserfl&che 5 (Fig. 6) bezeichnet Das 
aussteigen, wenn die Schiffe die Abgabestelle des F5r- Endlos-Forderband 2 wird im Bereich seiner Aufgabe- 
derbandes passiert haben und sich wieder im Wasser stelle 6 um eine Umlenktrommel 7 und im Bereich seiner 
befinden, d. h. es wird eine einzige der Schiffs-F6rderan- Abgabestelle 8 um eine Antriebstrommel 9 von einem 
lage nachfolgende Ein- und Ausstiegsstation benutzt 40 (aus GrUnden einer besseren Obersicht nioht dargestell- 
Dabei milssen die Passagiere allerdings auf der gleichen ten) Antriebsmotor herumgeftthrt 
Seite einer sich mit der Gesohwindigkeit der Schiffe Das zwischen Aufgabestelle 6 und Abgabestelle 8 be- 
drehenden Plattform ein- und aussteigen. findliche Fdrderband 2 passiert einen ersten, relativ stei- 

Nachteilig ist bei dieser Anlage, daB die ein- und aus- len Fdrderweg 10 sowie einen zweiten, relativ flachen 
steigenden Passagiere sich hauflg behindern und daher 45 Fdrderweg 11. Versuche haben ergeben, daB der Nei- 
ebenfallsnur ein sehr langsamer Betrieb der Gesamtan- gungswinkel 12 des steilen Fdrderweges 10 zwischen 
lage mtiglich ist AuBerdem kann es immer wieder vor- 13° und 18°, vorzugsweise bei etwa 15° liegen soli. Fttr 
kommen, daB (vor allem Kinder und altere) Personen den Neigungswinkel 13 des flachen FSrderweges 11 hin- 
versehentlich ins Wasser fallen. gegen sollte der Neigungswinkel zwischen 0° und 6°, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 50 vorzugsweise bei etwa 4°, liegen. 
Sohiffs-FGrderanlage der eingangs erwahnten Art anzu- Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen, das mit 14 
geben, mit der die Kapazitat der aus WasserstraBen, bezeichnete untere Fdrderbandtrum durchhangen zu 
Schiffen, Sohiffs-Fflrderanlage sowie Ein- und Aus- lassen, weil dadurch automatisch eine Spannung des 
stiegsstationbestehendenGesamtanlagegegenuberbe- oberen Fdrderbandtrums 15 bewirkt wird und eine 
kannton Anlagen gesteigert werden kann und die tiber- 55 Spannstation fQr das Fflrderband 2 entfallen kann. 
dies elnen sicheren Ein- und Ausstieg der Passagiere ErftndungsgemaB bildet das Ftirderband 2 im Bereich 
gewahrleistet ^ es zweiten relativ flachen Fdrderweges 11. vor. allem 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die mit seinen Randzonen, aber auch mit seiner tlbrigen 
Merkmale des kennzeiohnenden Teils des Anspruchs 1 frelen Flache, den wesentlichen Teil einer in Fig. 2 mit 
gelOst Weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 60 16 bezeichneten Ein- und Ausstiegsstation. AuBer dem 
der Erfindung off enbaren die Unteransprttche. F6rderband 2 (als mobilem Teil) weist die Ein- und Aus- 

Anspruoh 7 bezieht sich auf eine vorteilhafte Verwen- stiegsstation 16 noch Eingange 17, 18 sowie Ausgange 
dung derartiger Schiffs-Forderanlagen zum Transport . 19 und Notausgange 20 und 21 (als unbewegliche Telle) 
von Rundbooten In Wildwasseraniagen von Freizeit- auf. Vorteilhaft sind die Ein- und Ausgange 17, 18 und 19 
parks, . 65 derart (versetzt) angeordnet, daB in die Schiffe 3 von der 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Ge- einen Seite eingestiegen und zuvor aus den Schiffen 3 
danken, daB auf der jeweils anderen Seite ausgestiegen werden kann 

bzw. muB. 
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Es hat sich aufierdem als vorteilhaft erwiesen, wenn hat 

die Eingange derart angeordnet sind, daB die Passagiere Fig. 6 und 7 geben noch einmal schematisch die Ab- 

nioht quer, sondern in Bewegungsrichtung auf das F6r- gabestelle 8 des FBrderbandes 2 wieder, an die sich ein 

derband 2 treten. Gleitgitter 46 anscblieBt, fiber welches die Schif f e 3 wie- 

Die Breite 22 und die Lange des Fflrderbandes 2 im 5 der in die obere (zweite) Wasserflache 5 hineingelassen 

Bereich der Ein- und Ausstiegsstation 16 rlchten sich werden, 

sowohl nach der Anzaht der Schiffe 3, die gleichzeitig Die erfindungsgemaBe Schiffs-FSrderanlage eignet 

mit Passagieren geftillt bzw. von Passagieren verlassen sich besonders zum Transport von an sich bekannten 

werden sollen, als auch nach den Abmessungen der Rundbooten, wie sie haufig bei Wildwasseranlagen in 

Schiffe 3. Bei einem bevorzugten Ausftthrungsbeispiel to Freizeitparks benutzt werden. Dlese Boote weisen ei- 

kann die Breite 22 des FSrderbandes 2 etwa 5,2 m und nen flachen Schiffsboden mit einer noppenartigen Un- 

seine Lange Im Bereich der Bin- und Ausstiegsstation 16 terseite aus einem Elastomer auf, so dafl die Schiffe auf 

etwa 20 m betragen. Als Schiffe 3 konnen modular auf- den Lamellen des F5rderbandes besonders fest stehen. 

gebaute Rundboote mit jeweils 5 Sitzplatzen verwendet Ein zusatzliches Befestigen mittels Gurten etc ertibrigt 

werden, die einen Durchmesser von etwa 3 m aufwei- 15 sichdaher. 
sen. Die BefBrderungsgeschwindigkeit der Schiffe 3 auf 

dem F6rderband 2 kann bei dieser Anlage zwischen 0,18 Bezugszeichenliste 
und0^5 tn/s stufenlos eingestellt werden. 

Das F6rderband 2 setzt sich aus mindestens zwei par- 1 Schiff s-Fdrderanlage 

allel zueinander angeordneten Fflrderketten zusammen, 20 2 Eridlos-Forderband 

auf denen quer zur Langsrichtung der Ketten schmale 3 Schiff 

Lamellen, z. B. aus Aluminium, befestigt sind, Bei dem in 4 erste Wasserflache 

Fig. 2 dargestellten Ausftthrungsbeispiel werden insge- 5 zweite Wasserflache 

samt 4 Fdrderketten 24—27 benutzt, an denen sich die 6 Aufgabestelle 

mit 28 bezeichneten Lamellen befinden. 25 7 Umlenktrommel 

Der Querschnitt einer fttr die Praxis besonders geeig- 8 Abgabestelie 

neten Metall- Lamelle 28 zeigt Fig. 3. Sie besteht im we- 9 Antriebstrommel 

sentlichen aus einer Tragerplatte 29 und zwei Verstar- 10 steiler Ffirderweg 

kungsprofden 30, 31, wobei letztere mit den Ketten UflacherF6rderweg 

24-27 verschraubt werden. Hierzu befinden sich auf 30 12 Neigungswinkel des steilen F8rderwegs 

der Unterseite der mit Hohlraumen 32, 33 versehenen - 13 Neigungswinkel des flachen Fdrderwegs 

Yerstarkungsproflle 30, 31 Schlitze 34, 35, in die (hier 14unteres Fdrderbandtrum 

nicht dargestellte) Kopfschrauben vor allem von den 15 oberes Ffirderbandtrum 

offenen Seiten her eingesetzt werden. Durch diese Aus- 16 Ein- und Ausstiegsstation 

gestaltungderVerstarkungsprofile30,311assensichdie 35 17, 18 Eingange 

Schrauben wesentlich schneller mit den Lamellen 28 19Ausgang 

verbinden, als wenn jeweils Bohrungen in den Verstar- 20, 21 Notausgange 

kungsprofllen 30, 31 vorgesehen warea 22 Breite des F6rderbandes 

Um einen sicheren Transport der Schiffe 3 zu ge- 23 Durchmesser der Schiffe 

wahrleisten sowie ein Ausrutschen der das Ffirderband 40 24— 27 F6rderketten 

2 betretenden Passagiere zu vermeiden, ist die Trager- 28, 28' Metall-Lamellen 

platte 29 auf ihrer Oberseite 36 mit Riffelungen 37 sowie 29 Tragerplatte 

mit Nuten 38 versehen. In die Nuten 38 werden vorzugs- 30, 31 Verstarkungsprofile 

weise Teile 39 aus einem Elastomer eingeiassen, die 32, 33 Hohlraume 

ttber die Oberseite der Lamelle 28 hinausstehen. 45 34, 35 Schlitze 

Die Enden 40, 41 der Lamelle 28 sind derart ausgebil- 36 Oberseite 

det, daB sich benachbarte Lamellen jeweils iiberlappen. 37 Riffelung 

Um dieses darzustellen, wurde in Fig. 3 das in Bewe- 38 Nut 

gungsrichtung 42 des Fflrderbandes n^chste Ende einer 39 Teil aus einem Elastomer 

Lamelle 28' gestrichelt eingezeichnet. 50 40, 41 Lamellenenden 

In Fig. 4 und 5 ist schematisch eine im Bereich der 42 Bewegungsrichtung des Fdrderbandes 

Aufgabestelle 6 des Ftirderbandes 2 angeordnete 43 Schiffsseparier- und Positionsstation 

Schiffsseparier- und Positionsstation 43 dargestellt Da- 44 Einlaufkammer 

bei gelangen die in der (ersten) Wasserflache 4 befindli- 45 Rollenfiihrung 

chen Schiffe 3 durch eine Einlaufkammer 44 mit seitli- 55 46 Gleitgitter 
oher Flihrung zu einer Rollenftthrung 44, welche die 

Schiffe 3 zur Aufgabestelle 6 des Endl6s-F6rderbandes Patentansprflche 
2 transpbrtiert 

Um einerseits einen kontinuierlichen Betrieb der 1. Kontinuierlich arbeitende Schiffs-Fdrderanlage 

Schiffs-Forderanlage 1 und andererseits ein bequemes eo (1) mit einem Endlos-Fdrderband (2) zum Trans- 

Ein- und Aussteigen der Passagiere zu gewahrleisten, ist port von Schiffen (3) von einer ersten Wasserflache 

es erforderlioh, daB die Schiffe 3 auf dem Fdrderband 2 (4) zu einer zweiten oberhalb der ersten befindli- 

einen vorgegebenen Mindestabstand voneinander auf- chen Wasserflache (5), wobei im Bereich der Ffir- 

weisen. Dieses wird dadurch erreicht, daB der Transport deranlage (1) eine Ein- und Ausstiegsstation (16) far 

der Schiffe 3 ttber die Rollenftthrung 45 immer dann 65 die Schiffspassagiere vorgesehen ist, gekennzeich- 

erfolgt, wenn das jeweils letzte die Schiffsseparier- und net durch die Merkmale: 

Positionsstation 43 verlassende Schiff mit dem Endlos- a) die F6rderanlage (1) weist einen ersten rela- 

Fdrderband 2 eine vorgegebene Strecke zurttckgelegt tav steilen F6rderweg (10) zur Oberwindung 
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eines entsprechend groBen Hflhenunterschie- 
des sowie einen zwelten flaoh verlaufenden 
Ffirderweg (11), an dem die Ein- und Aus- 
stiegsstation (16) angeordnet ist, auf ; 
b) die Breite (22) des Ffirderbandes (2} ist im 5 
VerhMtnis zur Breite (23) der Schif fe (3) derart 
gew&hlt, daB das Ein- und Aussteigen der Pas- 
saglere in bzw. aus den Schiffen (3) fiber einen 
Teil (Randzone) des FGrderbandes (2) erfolgen 
kann. 10 

2. Kontimilerlich arbeitende Schiffs-FSrderanlage 
nach Anspruoh t, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Neigungswinkel (12) des steilen F6rderweges (M) 
zwischen 13° und 18° und der Neigungswinkel (13) 
des flachen FBrderweges (11) zwischen 0° und 6° 15 
liegt. 

3. Kontinuierlich arbeitende Schiffs-F6rderanlage 
nach Anspruoh 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Endlos-F5rderband (2) aus mindestens 
zwel parallel zueinander angeordneten F6rderket- 20 
ten (24—27) besteht, auf denen quer zur L&ngsrioh- 
tung der F8rderketten (24-27) angeordncte rela- 
tiv schmale, sich in L&ngsrichtung der F6rderketten 
(24-27) ttberlappende Metall-Lamellen (28, 280 
befestigtsind. 25 

4. Kontinuierlich arbeitende Schiffs-Fftrderanlage 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Metall-Lamellen (28, 28') auf ihrer Oberseite (36) 
Riffelungen (37) aufweisen sowie Nuten (38) ffir die 
Einbringung eiries fiber die Oberseite (36) der La- 30 
melien (28, 28') hinatisstehenden Teiles (39) aus ei- 
nem Elastomer besltzen. 

5. Kontinuierlich arbeitende Schiffs-FSrderanlage 
nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange des Endlos-FSrderbandes 35 
(2) so gewahlt ist, daB das untere Fdrderbandtrum 
(14) durchhlngt und daniit elne automatische Span- 
nung des oberen F6rderbandtrums (15) bewirkt 

6. Kontinuierlich arbeitende Schiffs-F6rderanlage 
nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB ftir die Zufuhr der Sohiffe (3) zur Auf- 
gabestelle (6) der F6rderanlage (1) eine Schiffsse- 
parier- und Positionsstation (43) vorgesehen ist, die 
im wesentiichen aus einer Einlaufkammer (44) und 
einer Rollenftlhrung (45) besteht, wobei ein Trans- 45 
port der Schiffe (3) fiber die Rollenftthriing (45) 
immer dann erfolgt, wenn das ieweils letzte die 
Schiffsseparier- und Positionsstation (43) verlassen* 
de Schiff (3) mit dem Endlos-FOrderband (2) eine 
vorgegebene Strecke zurttckgelegt hat 50 

7. Verwendung der kontinuierlich arbeitenden 
Schiffs-FSrderanlage nach einem oder mehreren 
der Ansprtiche 1 bis 6 zum Transport von Rund- 
booten (3) in Wildwasseranlagen von Freizeitparks. 
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